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@ Touchscreen mit einer fur den Benutzer bestatigenden Beruhrungseingabe 

(§) Touchscreen zur Visualisierung von elektronischen Si- 
gnalen und einer bestatigenden Beruhrungseingabe von 
Zeichen und Symbolen, bestehend aus einer Funktlons- 
ebene zur Visualisierung und Tasteingabe und einer hier- 
zu korrespondierenden, hoher gelegenen, punktuell de- 
formierbaren Schutzebene, dadurch gekennzelchnet, 

- dass bei einer Auswahl bestimmter Punkte der Funkti- 
onsebane (2) mittels Beruhrung Ober die Schutzebene 
(la) hinweg mindestens ein Bestattgungssignal fur den 
Tastsinn (haptischer Reiz) des Benutzers wahrnehmbar an 
der Position des Beruhrungspunktes in der deformierten 
Schutzebene (lb) erzeugt wird, und 

- dass das Bestatigungssignal fur den Tastsinn (hapti- 
scher Reiz) durch exzentrisch angeordnete, inner- und/ 
Oder unterhalb der Funktionsebene angeordnete Schwin- 
gungselemente (4) erzeugt wird, und 

- dass die Weiterleitung der erzeugten Schwingungen 
von der Funktions- (2) auf die Schutzebene (la) durch di- 

■ rekten Kontakt der beiden Ebenen und/oder uber die 
. Randbereiche der Ebenen durch starre oder elastische 
f Verbindungselemente erfolgt. 
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Be$chreibung 

Die Effindung betrifft einen Touchscreen zur Visualisierung von elektronischen Sig- 
nalen und einer bestatigenden Beruhmngseingabe von Zeichen und Symbolen, be- 
stehend aus einer Funktionsebene zur Visualisiemng und Tasteingabe und einer 
hierzu konrespondierenden, hdher gelegenen, punktuell deformierbaren Schutzebe- 
5 ne. 

Derartige Touchscreens (= Bildschinnberuhrungsflachen) sind aus einer Vieizahl 
von Anwendungen bekannt. Sie dienen ubticherweise dazu, aus einer begrenzten 
Anzahl von zumeist raumlich getrennt dargestellten Symbolen oder Texten auf einer 
Bildschinnoberflache durch Beruhrungen weiterfuhrende Aktionen, wie z.B. zusatzli- 
10 che Informationen aufzurufen oder Fahrkarten zu kaufen. 

Nachteilig daran ist, dass der Benutzer durch die Beruhrung einer zumeist nichtelas- 
tischen. glatten Bildschinnoberflache des Touchscreens keine Ruckmeldung erhatt 
ob er das gewunschte Symbol oder Textsegment richtig ausgewahit hat bzw. die 
Auswahl durch ein anschliedendes Datenverarbeitungssystem richtig erkannt wur- 
15 de. Viele Anwendungssysteme rufen ohne Ruckmeldungsbestatigung einer erfoig- 
ten Bildschirmberuhrung die zumeist als am wahrscheinlichsten bestimmte Bild- 
schirmposition auf (vgl. hierzu EP 0 272 884 B1. US 4,821,030) oder quittieren die 
jeweilige BildschirmberOhrung mit einem akusttschen Signal (US 4,334,280). 

Nachteilig bei der fehlenden oder ausschlie&Rch optischen und/oder akustischen 
20 Bestatigungsmeldung einer Bildschirmberuhrung ist femer, dass beispielsweise ge- 
hdr- und sehbehinderte Personen diese Fomn der elektronischen Kommunikation 
uberhaupt nicht oder nur sehr eingeschrankt nutzen kdnnen. Auch unter erhShten 
Larmbedingungen, wie z.B. im Fahrstand einer Eisen- oder StraKenbahn, ist eine 
ausschlie&lich akustisch/optische Ruckmeldung von Nachteil und stellt ein Sicher- 
25 heitsrisiko dar. 



Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es daher, im Falle einer Bildschirmberuh- 
rung der Funktions bene in s Touchscreens in fur den B nutzer sich r wahr- 
n hmbares Bestatigungssignal zu erzeugen. 
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Geldst wird diese Aufgabe dadurch. 



dass bei einer Auswahl bestimmter Punkte der Funktionsebene mit- 
tels BerOhmng Qber die Schutzebene hinweg mindestens ein Besta- 
tigungssignal fur den Tastsinn (haptischer Reiz) des Benutzers wahr- 
nehmbar an der Position des Beruhmngspunktes in der defbrmierten 
Schutzebene erzeugt wird, und 

dass das BestStigungssignal fur den Tastsinn (haptischer Reiz) durch 
exzentrisch angeordnete, inner- und/oder unterhalb der Funktions- 
ebene angeordnete Schwingungselemente erzeugt wird, und 



10 



dass die Werterleitung der erzeugten Schwingungen von der Funkti- 
ons- auf die Schutzebene durch direkten Kontakt der beiden Ebenen 
und/oder uber die Randbereidie der Ebenen durch starre oder elasti- 
sche Verbindungselemente erfolgt 



Durch diese erfindungsgema&en MaHnahmen wird wenigstens ein haptischer Reiz 
15 wahmehmbar an der Position des Beruhmngspunktes in der Schutzebene des 
Touchscreens erzeugt. Dies geschieht durch exzentrisch angeordnete, inner- 
und/oder unterhalb der Funktionsebene befestigte Schwingungselemente fur die 
Dauer der Beruhrung. Die Beruhrung erfolgt dabei uber eine Schutzebene hinweg 
auf eine tiefergelegene Visualisierungs- und Eingabeebene (Funktionsebene). Die 
20 Schwingungselemente sind fest mit der Funktionsebene verbunden und schwin- 
gungsfrei gelagert 
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Unter einem haptischen Reiz wird dabei die Ruckmeldung Ufeed back") an den Be- 
nutzer verstanden, dass das Signal angekommen und vom System ausgefuhrt wird. 
Es handeit sich um einen physisch wahmehmbaren Reiz, d.h. urn einen Reiz, der 
auf den Tastsinn des Benutzers anspricht. Dies kann beispielsweise ein .Kribbeln** 
im Finger sein, mit dem das Signal ausgelost wurde. 



Die Signalcharakteristik, insbesondere die Frequenz, die Amplitude, die Stgnaldauer 
od r Signalfolge, des BestStigungssignals fur d n Tastsinn ist fur unterschiedlich 
Punkte in der Funktionsebene unterschiedlich zu wdhlen. Die Frequenz der Signal- 
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charakt ristikdesB statigungssignalsfurdenTastsinnsollteamunterenEndedes 
Horbereiches zwischen 16 Hz bis 250 Hz liegen. Neb n dem hapbschen B stati- 
gungssignal wird mindestens ein weiteres Bestatigungssignal, insbesondere ein 
optisches und/oder akustisches, bei einer Auswahl bestimmter Punkte der Funkti- 
5 onsebene mittels Beruhaing uber die Schutzebene hinweg erzeugt. Die Signalcha- 
rakteristik des zusdtzlichen Bestatigungssignals entspricht der Signalform des Bes^ 
tSfigungssignals fur den Tastsinn. Dies hat den Vorteil, dass durch zwei Signale 
(z.B. Kribbein im Finger und Signaiton) mehr Sicherheit gegeben ist, dass das Sig- 
nal beim System angekommen und ausgefuhrt wird. 

10 Die Erfindung dient damit der Visualisierung und Eingabe von Informationen bzw. 
Befehlen bei Beruhrungsbildschinmen CTouchscreen"), wobei die Auswahl bestimm- 
ter Punkte der Funktionsebene mittels Beruhrung uber Sensoren erfolgt, insbeson- 
dere optischer Oder BerQhrungssignalaufhehmer, und die Schutzet>ene transparent 
oberhalb der Funktionsebene angeordnet ist. Weiterhin kann die Visualisierung und 

15 Eingabe in einer Folientastatur kombiniert werden, wobei die Funktions- und 
Schutzebene fQr diesen Fall in der Folientastatur baulich integriert sind. 

Mehrerer solcher erfindungsgemaSer Toudiscreens konnen zu einem groBeren 
Bedlenungsfeld zusammengefuhrt werden. In einem solchen Fall ist die Schutzebe- 
ne entweder Qber dem gesamten Bedlenungsfeld angeordnet Oder aber einzein 
20 uber den erfindungsgemSfien Touchscreens. 

Weitere vorteilhafte MaKnahmen sind in den ubrigen Unteranspruchen enthalten. 
Die Erfindung ist in der aniiegenden Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend 
naher beschrieben. Die einzige Figurzeigt 

Figur 1 Seitenanslcht der erfindungsgemSBen Vorrich- 

25 tung mit einem BerOhrungsbildschirm („Touch- 

screen") als Eingabeeinheit 

Die Rgur 1 zeigt die lokal deformiert>are Schutzebene la, die uber der Funktions- 
ebene 2, bestehend aus einer Beruhmngseingabe und einem Bildschirm, angeord- 
net ist In d n Randberiechen der Funktionseb ne 2 sind Schwingungselement 4 
30 befestigt, die im Fade eines Beruhrungskontaktes fur die Dauer der Beruhrung in 
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Schwingung vers tztwerden. Hierbei bilden die Funktionsebene 2 und die Schwin- 
gungselemente 4 eine Einheit, die uber schwingungsfreie Verbindungen 3 vom au- 
lleren Rahmen entkoppelt sind. 

Llegt kein Oder kein vollstandiger Beruhrungskontakt vor, so wird die Schutzebene 
5 1a nicht Oder nur sehr gering deformiert und in der anschlie&enden Funktionsebene 
2 keine Eingabe detektiert Damit wird keine Schwingung an den Schwingungsele- 
menten 4 ausgelpst. Kommt as zu ernem Beruhrungskontakt in der Funktionsebene 
2 uber die nunmehr punktueil deformierte Schutzebene 1b hinweg, so werden die 
Schwingungselemente aktrviert und die Funktionsebene 2 in Sch>Aringung versetzt. 
10 Uber den Kontakt der Funktionsebene 2 mit der punktueli defonmierten Schutzebene 
1b v/ird die Schwingung an den Bemhrungsausloser, z.B. einen Finger, weitergeleK 
tet und durch den Benutzer als haptischer Reiz wahrgenommen. Die Beendigung 
des Beruhruhgskontaktes in der Funktionsebene 2 schattet die Schwingungsele- 
mente 4 ab und beendet den durch den Benutzer wahniehmbaren haptischen Reiz. 
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Bezugszeichen 
Schutzebene im undeformierten Zustand 
Schutzebene im punktuell deformierten Zustand 
Visualisiemngs- und Beruhmngsebene (Funktionsebene) 
Schwingungsfreie Verbindung 
Schwingungselemente 
Rahmen 
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Touchscreen 

mit einer fur den Benutzer bestatigenden BerOhrungseingabe 



Anspruche 



1. Touchscreen zur Visualisierung von elektronischen Signalen und einer bes- 
tdtlgenden BerQhmngseingabe von Zeichen und Symbolen, bestehend aus 
einer Funktionsebene zur Visualisierung und Tasteingabe und einer hierzu 
koaespondierenden, hdher gelegenen, punktuell deformierbaren Schutz- 
ebene, dadurch gekennzeichnet, 

- dass bei einer Auswahl iDestimmter Punkte der Funktionsebene (2) 
mittels BerOhrung uber die Schutzebene (la) hinweg mindestens ein 
Bestatigungssignal fur den Tastsinn (haptischer Reiz) des Benutzers 
wahmehmbar an der Position des Beruhrungspunktes in der defor- 
mierten Schutzebene (lb) erzeugt wird, und 

- dass das Bestatigungssignal fOr den Tastsinn (haptischer Reiz) durch 
exzentrisch angeordnete. inner- und/oder unterhatb der Funktions- 
ebene angeordnete Schwingungselemente (4) erzeugt wird, und 

- dass die Weiterleitung der erzeugten Schwingur^en von der Funktl- 
ons- (2) auf die Schutzebene (la) durch direkten Kontakt der beiden 
Ebenen und/oder uber die Randbereiche der Ebenen durch stance 
Oder elastische Verbindungselement eif olgt. 



2. Touchscreen nach Anspnjch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Schwin- 
gungselemente (4) und die Funktionsebene (2) schwingungsfrei gelag^rt 
sind. 

3. Touchscreen nach den Anspruchen 1 oder2. dadurch gekennzeichnet class 
die Signalcharakteristik, insbesondere die Frequenz, die Amplitude, die Sig- 
naldauer oder Signalfoige, des Bestatigungssignals fQr den Tastsinn fQr un- 
terschiedliche Punkte in der Funktionsebene (2) unterschiedlich ist. 

4. Touchscreen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Frequenz 
der Signalcharakteristik des Bestatigungssignals fQr den Tastsinn in einem 
Bereich von 16 Hz bis 250 Hz liegt. 

5. Touchscreen nach den AnsprQchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens ein weiteres Bestdtigungssignal, insbesondere ein optisches 
und/oder akustisches, bei einer Auswahl bestimmter Punkte der Funktlons- 
et)ene (2) mittels BerOhrung uber die Schutzek)ene (1a) hinweg erzeugt wird. 

6. Touchscreen nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Signalcharakteristik, insbesondere die Amplitude, die Signaldauer oder Sig- 
nalfolge des Bestatigungssignals fur den Tastsinn dem(der) weiteren Bestd- 
tigungssignal(e) entspricht. 

7. Touchscreen nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Auswahl bestimmter Punkte cter Funktionsebene (2) mittels BerOhrung 
ut>er Sensoren erfolgt. 

8. Touchscreen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoren 
optische Oder BerOhrungssignalaufnehmer sind. 

9. Touchscreen nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Funktionsebene (2) durch die Biklschinnoberfldche des Touchscreens 
mit seitlich angebrachten Schwingungselementen (4) gebildet wird. 



10. Touchscreen nach den Anspruchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
dieSchutzeb n (1a) transparent ist. 

11. Touchscreen nach den Anspruchen 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet, dass 
fur die Visualisierung und Eingabe eine Folientastatur verwendet wird, wobei 
die Funktions- (2) und Schutzebene (1a) fur diesen Fall in der Folientastatur 
baulich integriert sind. 

12. Touchscreen nach den AnsprOchen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
mehrere derselben derart miteinander verbindbar sind, dass ein Bedienungs- 
feld entsteht 



13. Touchscreen nach den Anspaich 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Schutzebene uber dem gesamten Bedienungsfeld angeordnet ist 



